Уравнения в частных производных
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Постановка задачи
Рассматривается уравнение в частных производных первого порядка в прямоугольнике

                                             , 0<x<L,  0<y<M,                                        (1)
где a, L, M заданные константы. 
        При a>0, используются граничные условия

                                                                                                       (2) 
или

                                                                                                    (3) 
         При a<0 используются граничные условия

                                                                                                    (4) 
или

                                                    .                                                (5) 
Здесь  или  заданные – функции.

Задание
1. С помощью метода характеристик найти решение задачи при данных параметрах в произвольной точке заданной области (привести формулу и проиллюстрировать графиком).
2. Проверить, что найденная функция удовлетворяет заданному уравнению и граничным условиям.
3. Подобрать краевые условия для уравнения (1) при заданном параметре а таким образом, чтобы добиться указанного эффекта (решать задачу при эти параметрах не нужно). 

Варианты

	варианты
	a
	граничные
условия
	L
	M
	(y)
	(x)
	эффект

	1
	-1/2
	(5)
	
	/2
	-cos 2y
	cos x
	задача не имеет решения

	2
	-2
	(4)
	2
	1
	cos y
	-cos 2x
	задача имеет неединственное решение

	3
	1/2
	(3)
	/2
	
	-sin y
	sin 2x
	задача имеет разрывное решение

	4
	2
	(2)
	
	/2
	-cos 2y
	-cos x
	задача имеет недифференцируемое решение

	5
	-1/3
	(5)
	2
	1
	cos 2y
	cos x
	задача имеет разрывное решение

	6
	-3
	(4)
	/2
	
	-sin y
	-sin 2x
	задача имеет недифференцируемое решение

	7
	1/3
	(3)
	
	/2
	-cos 2y
	-sin x
	задача не имеет решения

	8
	3
	(2)
	2
	1
	cos 2y
	cos x
	задача имеет неединственное решение

	9
	-1/4
	(5)
	/2
	
	-sin y
	-sin 2x
	задача имеет неединственное решение

	10
	-4
	(4)
	
	/2
	-cos 2y
	-cos x
	задача не имеет решения

	11
	1/4
	(3)
	2
	1
	cos 2y
	cos x
	задача имеет недифференцируемое решение

	12
	4
	(2)
	/2
	
	-sin y
	-sin 2x
	задача имеет разрывное решение
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